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Saºetak

LATEX je izvrstan editor za izradu znanstvenih postera u svrhu prezentacija.
Kod pisanje postera s LATEX -om dostupno je nekoliko razli£itih klasa, od-
nosno paketa. U ovome radu bit ¢e predstavljeni neki od tih klasa i paketa
te ¢e biti opisane osnovne naredbe kao i neke korisne tehnike za promjenu
izgleda kako bi poster izgledao lijepo i profesionalno.

Klju£ne rije£i: LATEX, a0poster, beamerposter, tikzposter
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Poglavlje 1

Uvod

Prezentiranje uz pomo¢ postera je jedinstveni na£in znanstvene komunika-
cije te je vrlo popularna metoda predstavljanja nekog istraºivanja. Dobro
dizajnirani poster prenosi istraºivanje kao kratku i jasnu pri£u zbog jednos-
tavne primjene teksta i gra�£kih elemenata. Sam sadrºaj postera trebao bi
zainteresirati publiku i omogu¢iti im da shvate sadrºaj postera u nekoliko
minuta koje provedu u njegovoj blizini. No, u LATEX-u, brojne mogu¢nosti
prilagodbe omogu¢uju stvaranje razli£itih vrsta dokumenata uz kontrolu nad
izgledom, kao ²to su i posteri. Sciposter, a0poster, baposter, tikzposter, be-
amerposter, betterposter neki su od primjera klasa dokumenata (paketa) u
LATEX-u pomo¢u kojih se stvaraju posteri. �injenica da se prilikom kreiranja
postera mogu koristiti standardne LATEX naredbe za font, veli£ine fontova te
ure�ivanje teksta znatno olak²ava izradu. U ovome radu bit ¢e predstavljeni
a0poster, beamerposter i tikzposter.
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Poglavlje 2

Paket a0poster

Paket a0poster razvijen je od strane Gerlinde Kettl i Matthias Weiser za
jednostavnu izradu postera razli£itih veli£ina. Ovaj paket nudi raspon veli-
£ina postera od A4 do A0b te se koristi na na£in na koji se koriste i druge
klase u LATEX-u kao ²to su, na primjer, article ili book. Preporuka je da se
prilikom izrade postera ove klase kompajlira pomo¢u xeLaTeX.

2.1 Preambula

Za po£etak izrade postera potrebno je dokument zapo£eti de�niranjem klase:

\documentclass[raspored, veli£ina, kvaliteta postera]{a0poster}
\begin{document}

Tijelo postera
\end{document}

De�niranje klase zapo£inje naredbom \documentclass[dodatni parametri]
{a0poster} kako bi se naglasilo da ¢e poster biti a0poster. Dodatni parame-
tri odre�uju raspored, veli£inu (format) te kvalitetu izra�enog postera.
Dostupne opcije navedenih parametara navedene su u Tablici 2.1.

Parametri Opcije
raspored landscape/portrait
veli£ina a0b, a1, a2, a3, a4
kvaliteta posterdraft, draft, �nal

Tablica 2.1: Dostupne opcije parametara paketa a0poster.
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� landscape/portrait: vodoravni/okomit raspored;

� a0b, a1, a2, a3, a4: dostupne veli£ine poredane od najve¢e do naj-
manje;

� posterdraft, draft, �nal: posterdraft/draft smanjuju veli£inu kreira-
nog postera na A4, a �nal kreira poster u originalnoj veli£ini.

2.2 Kreiranje postera

Minipage okruºenje stvara zasebnu stranicu te tu stranicu "zalijepi" na pos-
ter. Za kori²tenje ovog okruºenja potrebno je implementirati naredbu:

\begin{minipage}{duljina}
Sadrºaj

\end{minipage}

gdje je argument duljina najbolje de�nirati kao omjer ºeljene duljine okruºe-
nja naprema duljini postera. Tako ¢e, na primjer, 0.75\linewidth kreirati
minipage veli£ine 75% od ukupne duljine postera. Ako korisnik ºeli staviti
sliku na poster ove klase, dovoljno je u minipage okruºenje dodati naredbu
\includegraphics{}. Kada se slika umetne u jedno minipage okruºenje, a
neki drugi sadrºaj postera u drugo, vaºno je pripaziti na duljine tih dvaju
okruºenja. Na primjer, ako je minipage sa drugim sadrºajem postera na 75%,
onda bi minipage sa slikom trebao biti na 25%. No kako bi to bilo mogu¢e
potrebno je okruºenje multicols, a samim time i paket, multicol. Ono jednos-
tavno poster podijeli na ºeljeni broj stupaca. Unutar njega se, ovisno o broju
stupaca, dodaju minipage okruºenja.

Na£in implementiranja okruºenja:

\begin{multicols}{broj stupaca}
\begin{minipage}{duljina}

Sadrºaj
\end{minipage}

\end{multicols}

Pomo¢u naredbe \psshadowbox se tako�er mogu kreirati blokovi a0postera.
Njome se moºe i pisati unutar samih blokova. Implementirana je pomo¢u
paketa pstricks koji se uklju£i u preambuli dokumenta. Paket pstricks je
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potrebno uklju£iti jer on omogu¢uje uklju£ivanje PostScript-a.1

Opcije koje nudi naredba psshadowbox su:

� linewidth = duljina2: ²irina linije koja okruºuje blok;

� framearc = broj : zaobljenje rubova bloka;

� framesep = duljina : razmak izme�u ruba bloka i teksta;

� linecolor = boja : boja rubova bloka;

� gradbegin, gradend = boja : boja ispunjenja bloka slijeva nadesno.

Primjer 1. U ovom kodu kori²tena su opisana minipage i multicols okru-
ºenja te naredbe \psshadowbox i \includegraphics gdje su unutarmulticols
okruºenja de�nirana dva bloka, lijevi pomo¢u naredbe \psshadowbox, a desni
minipage okruºenjem:

\documentclass[portrait,a4,final]{a0poster}

\usepackage{multicol}

\usepackage{graphicx}

\usepackage{pstricks,pst-grad}

\begin{document}

\begin{multicols}{2}

\psshadowbox[linewidth=1mm,framearc=0.1,framesep=1em]{

\begin{minipage}{0.5\linewidth}

\begin{center}{\Huge \textsc{Elipsa}} \end{center}

\centering

\includegraphics[width=15cm]{elipsa.png}

\end{minipage}}

\begin{center}

\begin{minipage}{0.8\linewidth}

\begin{enumerate}

{\Huge \item \begin{math} \frac{x^{2}}{a^{2}} +

\frac{y^{2}}{b^{2}}=1 \end{math}

\item \begin{math} \frac{x_{1}x}{a^{2}}+

\frac{y_{1}y}{b^{2}}=1 \end{math}

\item $a^{2}k^{2}+b^{2}=l^{2}$

\item \begin{math} (-\frac{a^{2}k}{l}, \frac{b^{2}}{l})

\end{math}} \end{enumerate}

1opisuje tekst i gra�£ke elemente stranice pisa£u ili nekom drugom izlaznom ure�aju.
2za de�niranje duljine koriste se standardne mjerne jedinice, na primjer, mm, cm ili em.
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{\huge linearni ekscentricitet $e^{2}=a^{2}-b^{2}$\\

numeri\v{c}ki ekscentricitet $\epsilon=e/a$}

\end{minipage}

\end{center}

\end{multicols}

\end{document}

Slika 2.1: Slika dobivenog postera iz koda Primjera 1.

2.2.1 Naslov postera

Kod a0poster -a ne postoji posebna opcija ili naredba za stvaranje naslova.
Najjednostavniji na£in je de�niranjem okruºenja minipage na prethodno opi-
sani na£in. Ne²to sloºeniji na£in za izradu naslova je kori²tenjem naredbe
fancytitle. Kako bi se mogla koristiti ta naredba potrebno je u preambuli
de�nirati:

\newcommand{\fancytitle}[1]{

\begin{center}

\psshadowbox[opcije]
{#1}

\end{center}}

Okruºenje center koristi se za sredi²nje poravnanje naslova. Bez tog okruºe-
nja, naslov se postavlja uz lijevi rub stranice.

Primjer 2. U ovom kodu kori²teni su minipage okruºenje i naredba
\fancytitle pomo¢u koje se dio naslova kreirao unutar bloka sa crnim obru-
bom:

\documentclass[portrait,a4,final]{a0poster}

\usepackage{pstricks,pst-grad}

\usepackage{multicol}
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\usepackage{graphicx}

\newcommand{\fancytitle}[1]{

\begin{center}

\psshadowbox[linewidth=1mm, framearc=0.1, framesep=1em]

{#1}

\end{center}}

\begin{document}

\begin{minipage}{1\linewidth}

\begin{center}

{\Huge \textsc{Krivulje drugog reda}}\vspace{0.7cm}\\

{\huge Karla \v{S}vec}\vspace{0.7cm}\\

{\huge Sveu\v{c}ili\v{s}te u Rijeci,

Fakultet za matematiku}\vspace{0.7cm}\\

\end{center}

\end{minipage}

\fancytitle{{\Huge Jednad\v{z}be i uvjeti}}

\end{document}

Slika 2.2: Slika naslova postera iz koda Primjera 2.

2.2.2 Tijelo i stil postera

U samom tijelu postera, tekstualni blokovi i gra�ka dodaju se pomo¢u okru-
ºenja minipage ili multicols te, kako je ve¢ spomenuto, naredbe psshadowbox
na opisani na£in. Paket a0poster tako�er, nudi i mogu¢nost dodavanja boje
posteru prilikom izrade. Upravo se za dodavanje boje de�niraju dva paketa:
spomenuti pstricks te pst-grad. Paket pst-grad se koristi za ispunjavanje bo-
jama, koriste¢i PStricks. Pomo¢u ovih paketa moºe se de�nirati bilo koja
boja, koriste¢i RGB raspon, pisanjem naredbe \newrgbcolor{ime boje}{r g
b} u preambuli. U toj naredbi umjesto r, g, b upisuju se brojevi izme�u 0
i 1 koji ozna£uju zastupljenost crvene, zelene i plave boje kod kreiranja novih
boja. Tako se, na primjer, pi²u¢i {1 0 0} dobije crvena boja, a {0.5 0 0.5}
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daje ljubi£astu boju.

Prilikom kreiranja postera pomo¢u a0poster klase, treba pripaziti na zavr-
²ni smje²taj razli£itih dijelova jer ponekad tekst ili gra�ka nije na ºeljenome
mjestu. Kako bi se izbjegao taj problem, jedno od rje²enja je da se poster
kreira pomo¢u malih tekstualnih blokova koji se "lijepe" na ºeljeno mjesto
na posteru kori²tenjem textpos paketa. Taj paket se uklju£uje u preambuli
pomo¢u \usepackage[absolute, overlay]{textpos} i dopu²ta postavlja-
nje tekstualnih blokova na zadanu poziciju uz pomo¢ textblock okruºenja:

\begin{textblock}{²irina}(x, y)
Tekst

\end{textblock}

Opcija absolute se odnosi na pozicioniranje tekstualnih blokova postera
de�niranjem (x, y) koordinata. Kod kori²tenja apsolutnog pozicioniranja,
ako se ne pripazi na postavljanje odgovaraju¢ih koordinata, tekstualni blokovi
se postavljaju ispod drugih elemenata postera. Kako bi se to izbjeglo, koristi
se overlay. Uz overlay je sadrºaj tekstualnih blokova vidljiv nad svakim
elementom postera.

2.3 Primjer a0poster -a

U nastavku se prikazuje primjena opisanih naredbi za izradu a0poster -a koji
prikazuje jednadºbe i uvjete krivulja drugog reda:

\documentclass[portrait,a4,final]{a0poster}

\usepackage{pstricks,pst-grad}

\usepackage{multicol}

\usepackage{graphicx}

\usepackage[absolute,overlay]{textpos}

\newcommand{\fancytitle}[1]{

\begin{center}

\psshadowbox[linewidth=1mm, framearc=0.1, framesep=1em]

{#1}

\end{center}}

\newrgbcolor{violet}{0.5 0 0.5}

\newrgbcolor{turquoise}{0 0.5 0.5}

\begin{document}

\begin{minipage}{1\linewidth}

\begin{center}

{\Huge \textsc{\violet Krivulje drugog reda}}\vspace{0.7cm}\\

{\huge \turquoise Karla \v{S}vec}\vspace{0.7cm}\\
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{\huge Sveu\v{c}ili\v{s}te u Rijeci, Fakultet za matematiku}\vspace{0.7cm}\\

\end{center}

\end{minipage}

\fancytitle{{\Huge Jednad\v{z}be i uvjeti}}

\psshadowbox[linewidth=1mm,framearc=0.1,framesep=1em]{

\begin{minipage}{0.95\linewidth}

\begin{enumerate}

{\Huge \item Jednad\v{z}ba krivulje

\item Jednad\v{z}ba tangente u to\v{c}ki $(x_{1}, y_{1})$

\item Uvjet dodira pravca $y = kx +l$ i krivulje

\item Koordinate dirali\v{s}ta}

\end{enumerate} \end{minipage}}

\begin{multicols}{2}

\psshadowbox[linewidth=1mm,framearc=0.1,framesep=1em]{

\begin{minipage}{0.5\linewidth}

\begin{center}{\Huge \textsc{Kru\v{z}nica}} \end{center}

\centering

\includegraphics[width=15cm]{kruznica.png}

\end{minipage}}

\begin{textblock}{7}(9.3,3.8)

\begin{enumerate}

{\Huge \item $x^{2}+y^{2}=r^{2}$

\item $x_{1}x+ y_{1}y=r^{2}$\\

\item $r^{2}(1+k^{2})=l^{2}$

\item \begin{math} (-\frac{kl}{1+k^{2}}, \frac{l}{1+k^{2}}) \end{math}}

\end{enumerate} \end{textblock} \end{multicols}

\begin{multicols}{2}

\psshadowbox[linewidth=1mm,framearc=0.1,framesep=1em]{

\begin{minipage}{0.5\linewidth}

\begin{center}{\Huge \textsc{Kru\v{z}nica}} \end{center}

\centering

\includegraphics[width=15cm]{kruznica2.png}

\end{minipage}}

\begin{textblock}{7}(9.3,6.6)

\begin{enumerate}

{\Huge \item $(x^{2}-m)+(y^{2}-n)=r^{2}$

\item $(x_{1}-m)(x-m)+ (y_{1}-n)(y-n)=r^{2}$\\

\item $r^{2}(1+k^{2})=(n-km-l)^{2}$\\}

\end{enumerate}

\end{textblock}

\end{multicols}

\begin{multicols}{2}

\psshadowbox[linewidth=1mm,framearc=0.1,framesep=1em]{

\begin{minipage}{0.5\linewidth}

\begin{center}{\Huge \textsc{Elipsa}} \end{center}

\centering

\includegraphics[width=15cm]{elipsa.png}

\end{minipage}}

\begin{center}
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\begin{minipage}{0.8\linewidth}

\begin{enumerate}

{\Huge \item \begin{math} \frac{x^{2}}{a^{2}} +\frac{y^{2}}{b^{2}}=1 \end{math}

\item \begin{math} \frac{x_{1}x}{a^{2}}+ \frac{y_{1}y}{b^{2}}=1 \end{math}

\item $a^{2}k^{2}+b^{2}=l^{2}$

\item \begin{math} (-\frac{a^{2}k}{l}, \frac{b^{2}}{l}) \end{math}}

\end{enumerate}

{\huge linearni ekscentricitet $e^{2}=a^{2}-b^{2}$\\

numeri\v{c}ki ekscentricitet $\epsilon=e/a$}

\end{minipage}

\end{center}

\end{multicols}

\begin{multicols}{2}

\psshadowbox[linewidth=1mm,framearc=0.1,framesep=1em]{

\begin{minipage}{0.5\linewidth}

\begin{center}{\Huge \textsc{Hiperbola}} \end{center}

\centering

\includegraphics[width=15cm]{hiperbola.png}

\end{minipage}}

\begin{textblock}{7}(9.3,11)

\begin{enumerate}

{\Huge \item \begin{math} \frac{x^{2}}{a^{2}} -\frac{y^{2}}{b^{2}}=1 \end{math}

\item \begin{math} \frac{x_{1}x}{a^{2}}- \frac{y_{1}y}{b^{2}}=1 \end{math}

\item $a^{2}k^{2}-b^{2}=l^{2}$

\item \begin{math} (-\frac{a^{2}k}{l}, -\frac{b^{2}}{l}) \end{math}}

\end{enumerate}

{\huge linearni ekscentricitet $e^{2}=a^{2}+b^{2}$\\

numeri\v{c}ki ekscentricitet $\epsilon=e/a$\\

asimptote hiperbole \begin{math} y= \pm \frac{b}{a}x \end{math}}

\end{textblock}

\end{multicols}

\begin{multicols}{2}

\psshadowbox[linewidth=1mm,framearc=0.1,framesep=1em]{

\begin{minipage}{0.5\linewidth}

\begin{center}{\Huge \textsc{Parabola}} \end{center}

\centering

\includegraphics[width=15cm]{parabola.png}

\end{minipage}}

\begin{textblock}{6}(9.3,14)

\begin{enumerate}

{\Huge \item $y^{2}=2px$

\item $y_{1}y=p(x+x_{1})$

\item $p=2kl$

\item \begin{math} (\frac{l}{k}, 2l) \end{math}}

\end{enumerate}

\end{textblock}

\end{multicols}

\end{document}
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Krivulje drugog reda
Karla Švec

Sveučilište u Rijeci, Fakultet za matematiku

Jednadžbe i uvjeti

1.Jednadžba krivulje
2.Jednadžba tangente u točki (x1, y1)
3.Uvjet dodira pravca y = kx + l i krivulje
4.Koordinate dirališta

Kružnica

Kružnica

Elipsa 1.x2a2 +
y2

b2 = 1

2.x1xa2 +
y1y
b2 = 1

3.a2k2 + b2 = l2

4.(−a2k
l ,

b2

l )
linearni ekscentricitet e2 = a2 − b2
numerički ekscentricitet ϵ = e/a

Hiperbola 1.x2a2 −
y2

b2 = 1

2.x1xa2 −
y1y
b2 = 1

3.a2k2 − b2 = l2

4.(−a2k
l ,−b2

l )
linearni ekscentricitet e2 = a2 + b2
numerički ekscentricitet ϵ = e/a
asimptote hiperbole y = ±b

ax

Parabola

1.x2 + y2 = r2

2.x1x + y1y = r2

3.r2(1 + k2) = l2

4.(− kl
1+k2,

l
1+k2)

1.(x2 −m) + (y2 − n) = r2

2.(x1 −m)(x−m) + (y1 − n)(y − n) = r2

3.r2(1 + k2) = (n− km− l)2

1.y2 = 2px

2.y1y = p(x + x1)

3.p = 2kl
4.( lk, 2l)

Slika 2.3: a0poster dobiven pisanjem koda iz prethodnog primjera.

11



Poglavlje 3

Paket beamerposter

Beamerposter paket je pro²irenje beamer i a0poster klasa. Kako se on
koristi unutar beamer paketa, sve opcije i naredbe tog paketa dostupne su
pri izradi postera. Dok beamer nudi mno²tvo razli£itih tema, a0poster mu
proslje�uje opcije za raspored i izgled teksta. Poster se prilikom izrade stvara
od sredine papira, a ne od vrha papira kao, na primjer, a0poster.

3.1 Kreiranje postera

Preambula

Za po£etak stvaranja postera potrebno je dokument zapo£eti de�niranjem
beamer klase i uklju£iti paket beamerposter gdje se odre�uju raspored, veli-
£ina i font teksta postera:

\documentclass{beamer}

\usepackage[raspored, veli£ina, font]{beamerposter}
\begin{document}

Tijelo postera
\end{document}

U preambuli se dodaje i naredba za promjenu teme postera, \usetheme{tema}.
Teme koje se koriste u beamerposter -u naslje�ene su iz beamer klase. Neke od
dostupnih tema su: Antibes, Berlin, Copenhagen, default, Frankfurt, Malmoe,
Rochester, Singapore i Warsaw.
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Naslov postera

Podaci naslova postera, ime i prezime autora i sveu£ili²te dodaju se nared-
bama \title{}, \author{} i \institute{} koje se pi²u unutar preambule:

\documentclass{beamer}

\usepackage[raspored, veli£ina, font]{beamerposter}
\title{}

\author{}

\institute{}

\begin{document} \maketitle

Tijelo postera
\end{document}

Nakon dodavanja navedenih naredbi u preambulu, unutar tijela postera se
pi²e naredba \maketitle za samo kreiranje naslova postera.

Tijelo postera

Tijelo beamerposter -a, uz document okruºenje, zapo£inje de�niranjem frame
okruºenja. Unutar tog okruºenja mogu¢e je blokove postera raditi pomo¢u
columns okruºenja ili kori²tenjem textpos paketa, kao u a0poster -u. Ako se
u beamerposter -u koristi textpos paket, uz minipage okruºenje, moºe se isko-
ristiti i block okruºenje (mogu¢e ga je koristiti i izvan textpos-a):

\begin{block}{Naslov bloka}
Sadrºaj bloka
\end{block}

Columns okruºenje jednostavno podijeli poster na stupce te se ono im-
plementira na sljede¢i na£in:

\begin{columns}{Naslov bloka}
\begin{column}{²irina stupca}
Sadrºaj bloka
\end{column}

\end{columns}

Prilikom postavljanja ²irine stupaca koristi se izraz broj\textwidth, od-
nosno koristi se omjer ºeljene ²irine stupca naprema ²irini teksta.
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3.2 Primjer beamerposter -a

U nastavku se prikazuje primjena opisanih naredbi za izradu beamerposter -a
koji prikazuje neke trigonometrijske funkcije te slike sinusoide i kosinusoide:

\documentclass{beamer}

\usepackage[orientation=portrait,size=a0,scale=1]{beamerposter}

\usepackage[overlay, absolute]{textpos}

\usepackage{graphicx}

\usepackage[croatian]{babel}

\title{{\Huge \textsc{Trigonometrijske funkcije}}}

\author{{\Huge Karla \v{S}vec}}

\institute{{\Huge Sveu\v{c}ili\v{s}te u Rijeci, Fakultet za matematiku}}

\date{}

\usetheme{Rochester}

\begin{document}

\begin{frame}

\maketitle

\begin{columns}

\begin{column}{0.5\textwidth}

\begin{block}{}

\begin{center}

{\Huge \begin{math} \sin^{2}t + \cos^{2}t=1 \end{math}\\

\begin{math} \tan t=\frac{\sin t}{\cos t} \end{math}\\

\begin{math} \tan t \cdot \cot t=1 \end{math}\\}

\end{center} \end{block}

\begin{block}{}

\begin{table}[]

{\Huge \begin{tabular}{|c|c|c|c|c|c|c|c|c|}

\hline

& 0 & $\frac{\pi}{6}$ & $\frac{\pi}{4}$ & $\frac{\pi}{3}$ & $\frac{\pi}{2}$

& $\pi$ & $\frac{3\pi}{2}$ & $2\pi$ \\ \hline

$\sin x$ & 0 & $\frac{1}{2}$ & $\frac{\sqrt{2}}{2}$ &

$\frac{\sqrt{3}}{2}$ & 1 & 0 & -1 & 0\\ \hline

$\cos x$ & 1 & $\frac{\sqrt{3}}{2}$ & $\frac{\sqrt{2}}{2}$ &

$\frac{1}{2}$ & 0 & -1 & 0 & 1\\ \hline

$\tan x$ & - & $\frac{\sqrt{3}}{3}$ & 1 & $\sqrt{3}$ & - & 0 & - & 0 \\ \hline

$\cot x$ & - & $\sqrt{3}$ & 1 & $\frac{\sqrt{3}}{3}$ & 0 & - & 0 & - \\ \hline

\end{tabular}} \end{table} \end{block} \end{column}

\begin{column}{0.5\textwidth}

\begin{minipage}{0.9\linewidth}

\begin{center}

\includegraphics[width=30cm]{trig.png}

\end{center} \end{minipage}

\end{column}

\end{columns}

\begin{columns}

\begin{column}{0.5\textwidth}

\vspace{3cm}
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\end{column}

\end{columns}

\begin{columns}

\begin{column}{1\textwidth}

\begin{minipage}{1\linewidth}

\begin{center}

\includegraphics[width=60cm]{funkcije.png}

\end{center}

\end{minipage}

\end{column}

\end{columns}

\begin{columns}

\begin{column}{0.5\textwidth}

\vspace{6cm}

\end{column}

\end{columns}

\begin{textblock}{10}(5,12.8)

\begin{minipage}{1\linewidth}

{\Huge \textsc{Svo\dj{}enje na prvi kvadrant}}

\end{minipage}

\end{textblock}

\begin{columns}

\begin{column}{0.5\textwidth}

\begin{block}{}

\begin{center}

{\Huge \begin{math} \sin (\frac{\pi}{2} -x)=\cos x\end{math}\\

\begin{math} \cos (\frac{\pi}{2} -x)=\sin x \end{math}\\

\begin{math} \sin (\pi -x)=\sin x \end{math}\\

\begin{math} \cos (\pi -x)=-\cos x \end{math}\\

\begin{math} \sin (\frac{3\pi}{2}-x)=-\cos x \end{math}\\

\begin{math} \cos (\frac{3\pi}{2}-x)=-\sin x \end{math}\\}

\end{center}

\end{block}

\end{column}

\begin{column}{0.5\textwidth}

\begin{block}{}

\begin{center}

{\Huge \begin{math} \sin (\frac{\pi}{2} +x)=\cos x\end{math}\\

\begin{math} \cos (\frac{\pi}{2} +x)=-\sin x \end{math}\\

\begin{math} \sin (\pi +x)=-\sin x \end{math}\\

\begin{math} \cos (\pi +x)=-\cos x \end{math}\\

\begin{math} \sin (2\pi-x)=-\sin x \end{math}\\

\begin{math} \cos (2\pi-x)=\cos x \end{math}\\}

\end{center} \end{block}

\end{column}

\end{columns}

\end{frame}

\end{document}
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Trigonometrijske funkcije

Karla Švec
Sveučilǐste u Rijeci, Fakultet za matematiku

sin2 t + cos2 t = 1
tan t = sin t

cos t

tan t · cot t = 1

0 π
6

π
4

π
3

π
2 π

3π
2 2π

sin x 0 1
2

√
2
2

√
3
2 1 0 -1 0

cos x 1
√
3
2

√
2
2

1
2 0 -1 0 1

tan x -
√
3
3 1

√
3 - 0 - 0

cot x -
√
3 1

√
3
3 0 - 0 -

sin(π2 − x) = cos x
cos(π2 − x) = sin x
sin(π − x) = sin x

cos(π − x) = − cos x
sin(3π2 − x) = − cos x
cos(3π2 − x) = − sin x

sin(π2 + x) = cos x
cos(π2 + x) = − sin x
sin(π + x) = − sin x
cos(π + x) = − cos x
sin(2π − x) = − sin x
cos(2π − x) = cos x

Svodenje na prvi kvadrant

Slika 3.1: beamerposter dobiven pisanjem koda iz prethodnog primjera.
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Poglavlje 4

Paket tikzposter

Tikzposter je klasa dokumenta za olak²avanje na£ina izrade i ure�ivanja
znanstvenih postera u .pdf formatu te se koristi TikZ paketom prilikom
izrade. Svaki poster izra�en tikzposter -om sastoji se primarno od blokova i
stupaca. Prednost ovog paketa je ²to automatski postavlja razmak izme�u
blokova i odre�uje njihovu veli£inu, a korisnik ima slobodu odre�ivanja ²irine
stupaca.

4.1 Preambula

Za po£etak kori²tenja tikzposter -a potrebno je zapo£eti dokument sa:

\documentclass[dodatni parametri]{tikzposter}
\begin{document}

Tijelo postera
\end{document}

De�niranje klase zapo£inje naredbom \documentclass[dodatni parametri]
{tikzposter}, kako bi bilo mogu¢e koristiti tikzposter paket. Osnovni do-
datni parametri na koje korisnik moºe utjecati su: veli£ina fonta, veli£ina
papira te raspored. Dostupne vrijednosti tih parametara mogu se vidjeti
u Tablici 4.1.

veli£ina fonta 12pt, 14pt, 17pt, 20pt, 25pt
veli£ina papira a0paper, a1paper, a2paper

raspored landscape/portrait

Tablica 4.1: Dostupne vrijednosti parametara paketa tikzposter.
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Tako�er, uz navedene osnovne parametre, mogu¢e je de�nirati i parametre
koji primaju broj£ane vrijednosti:

� margin = duljina : margina izme�u ruba postera i ruba papira;

� innermargin = duljina : margina od ruba postera do ruba bloka;

� colspace = duljina : vodoravni razmak izme�u stupaca;

� blockverticalspace = duljina : okomiti razmak izme�u blokova.

4.2 Naslov postera

Naslov postera, autor i sveu£ili²te de�niraju se standardnim LATEX nared-
bama \title{}, \author{} i \institute{} u preambuli dokumenta:

\documentclass[dodatni parametri]{tikzposter}
\title{}

\author{}

\institute{}

\begin{document}

Tijelo postera
\end{document}

Ako je potrebno ubaciti i logo, on se dodaje naredbom \titlegraphic{} u
preambuli. Samo kreiranje naslova ostvaruje se putem \maketitle naredbe
dodane u tijelo postera.

Primjer 3. U ovom kodu kori²tene su opisane naredbe za izradu nas-
lova tikzposter -a:

\documentclass{tikzposter}

\title{Kompleksni brojevi}

\author{Karla \v{S}vec}

\institute{Sveu\v{c}ili\v{s}te u Rijeci\\ Fakultet za matematiku}

\begin{document}

\maketitle

\end{document}
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Slika 4.1: Slika dobivenog naslova iz koda Primjera 3.

4.3 Tijelo postera

Za izradu tikzposter -a najvaºniju ulogu imaju: blokovi, bilje²ke, stupci te
podstupci.

Blokovi

Blokovi £ine temelj za izradu tikzposter -a jer se sav sadrºaj postera prikazuje
unutar njih. Blokovi se sastoje od naslovnog bloka i tijela bloka te se
kreiraju naredbom \block[opcije]{naslov bloka}{tekst}. Ako se izostave
opcije, kreira se blok ²irine stranice. �irina naslovnog bloka ¢e se prilagoditi
prema ²irini teksta. Postoje opcije za naslovne blokove te opcije za tijelo
bloka:

� opcije za naslovne blokove:

� titleo�setx = duljina , titleo�sety = duljina : duljina pomaka
sredi²nje to£ke naslovnog bloka po x, odnosno y koordinati;

� titlewidthscale = duljina : ²irina naslovnog bloka;

� titleleft, titlecenter, titleright: lijevo, centralno i desno porav-
nanje sadrºaja naslovnog bloka.

� opcije za tijelo blokova:

� bodyo�setx = duljina , bodyo�sety = duljina : duljina po-
maka sredi²nje to£ke tijela bloka po x, odnosno y koordinati;

� bodywidthscale = duljina : ²irina tijela bloka;

� bodyverticalshift = duljina : dodatni razmak izme�u naslov-
nog bloka i tijela bloka;

� roundedcorners = broj , linewidth = duljina : pode²avanje
zaobljenosti i debljine rubova tijela bloka.
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Primjer 4. U ovom kodu kori²tene su opisane naredbe za izradu blokova
u tikzposter -u (naredba \coloredbox koja se spominje u primjeru opisana je
ispod Primjera 4):

\documentclass{tikzposter}

\begin{document}

\block{{\Huge Algebarske operacije}}

{{\huge

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation}(a+bi) \pm (c+di)= (a \pm c) + (b \pm d)i \end{equation}}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation} (a+bi)(c+di)= (ac-bd) + (ad+bc)i \end{equation}}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation} \frac{a+bi}{c+di}=

\frac{ac+bd+(bc-ad)i}{c^{2}+d^{2}} \end{equation}}}}

\end{document}

Slika 4.2: Slika dobivenog bloka iz koda Primjera 4.

U blokove se, osim teksta, mogu smjestiti i unutarnji blokovi, blokovi
u boji i slike. Unutarnji blokovi su manji blokovi koji su smje²teni unutar
tijela bloka. Kreiraju se naredbom \innerblock[opcije]{naslov}{sadrºaj}
koja se dodaje unutar naredbe \block na mjesto gdje se pi²e sadrºaj bloka.

Blokovi u boji su manji blokovi unutar tijela bloka obojani ºeljenom
bojom. Naj£e²¢e se koriste za isticanje dijelova teksta postera. Naredba
kojom se stvaraju je \coloredbox[opcije]{sadrºaj} te opcije kojima se moºe
mijenjati njihov izgled su:

� width = duljina : ²irina;

� linewidth = duljina , roundedcorners = broj : debljina i zaoblje-
nost rubova;
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� bgcolor/ fgcolor/ framecolor = boja : boje pozadine, teksta i ok-
vira.

Kod ubacivanja slika unutar blokova nije mogu¢e koristiti standardnu
LATEXfigure okolinu. Umjesto toga koristi se tikz�gure okolina:

\begin{tikzfigure}[naziv]
\label{fig:fig1}

\includegraphics[²irina]{slika}
\end{tikzfigure}}

Primjer 5. U ovom kodu kori²tene su opisane naredbe za kreiranje blo-
kova u boji te ubacivanje slike u blok:

\documentclass{tikzposter}

\begin{document}

\block{}{{\huge \begin{equation} z=x+yi

\textrm{, } x\textrm{,}y \in\mathbf{R} \end{equation}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=black, linewidth=1mm, roundedcorners=0]

{\begin{equation} i^{2}=-1 \end{equation}}

\begin{tikzfigure}[]

\centering \includegraphics[width=19cm]{kompl_ravnina.png}

\end{tikzfigure}}}

\end{document}

Slika 4.3: Slika dobivenog bloka iz koda Primjera 5.
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Bilje²ke

Bilje²ke se ve¢inom koriste za dodavanje komentara na poster te su usko
povezane uz same blokove. Kreiraju se naredbom \note[opcije]{sadrºaj},
a dostupne opcije koje ta naredba nudi su:

� targeto�setx, targeto�sety = duljina : duljina pomaka sredi²nje
to£ke bilje²ke po x, odnosno y koordinati;

� angle = broj , radius = duljina ;

� width = duljina : ²irina;

� rotate = broj : rotacija cijele bilje²ke za zadani kut;

� roundedcorners = broj , linewidth = duljina , innersep = du-

ljina : zaobljenost rubova, debljina linije ruba i razmak izme�u ruba i
sadrºaja bilje²ke.

Bilje²ke su uvijek vidljive nad pozadinom pa je potrebno pripaziti na prek-
lapanja.

Primjer 6. U ovom kodu kori²tene su opisane naredbe za izradu bilje²ki
u tikzposter -u:

\documentclass{tikzposter}

\begin{document}

\block{}

{{\huge \begin{equation} z=x+yi \textrm{, }

x\textrm{,}y \in\mathbf{R} \end{equation}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=black, linewidth=1mm, roundedcorners=0]

{\begin{equation} i^{2}=-1 \end{equation}}

\begin{tikzfigure}[]

\centering

\includegraphics[width=19cm]{kompl_ravnina.png}

\end{tikzfigure}}}

\note[targetoffsetx=5cm, targetoffsety=-3cm, width=17cm]

{{\huge kompleksna ravnina}}

\end{document}
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Slika 4.4: Slika dobivene bilje²ke iz koda Primjera 6.

Stupci i podstupci

Ako je potrebno vi²e stupaca prilikom izrade postera, koristi se columns okru-
ºenje:

\begin{columns}

\column{²irina stupca}
\block{Naslov bloka}{Sadrºaj}

\end{columns}

�irina stupca se izraºava nekim realnim brojem izme�u 0 i 1. Svakim do-
davanjem naredbe \block u to okruºenje blokovi se postavljaju jedan ispod
drugoga. Okruºenje subcolumns se koristi kada je potrebno i stupce podijeliti
na stupce, odnosno podstupce:

\begin{subcolumns}

\subcolumn{²irina stupca} \block{}{}

\end{subcolumns}

Primjer 7. U ovom kodu kori²tene su opisane naredbe za kreiranje stu-
paca i podstupaca (dva stupca 50% ukupne ²irine te je u drugom stupcu
kreiran jedan podstupac):
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\documentclass{tikzposter}

\begin{document}

\begin{columns}

\begin{columns}

\column{0.5}

\block{}

{{\huge \begin{equation} z=x+yi \textrm{, }

x\textrm{,}y \in\mathbf{R} \end{equation}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=black,

linewidth=1mm, roundedcorners=0]

{\begin{equation} i^{2}=-1 \end{equation}}

\begin{tikzfigure}[]

\centering

\includegraphics[width=19cm]{kompl_ravnina.png}

\end{tikzfigure}}}

\column{0.5}

\begin{subcolumns}

\subcolumn{1} \block{}{

{\huge \coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation} i^{4\textrm{n}}=1 \textrm{, }

i^{4\textrm{n}+1}=i \textrm{, } \end{equation}}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation} i^{4\textrm{n}+2}=-1 \textrm{, }

i^{4\textrm{n}+3}=-i \end{equation}}}}

\block{{\Huge Trigonometrijski prikaz}}

{{\huge \coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white

]{\begin{equation}\varphi= \textrm{arg} z\end{equation}}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation} \cos \varphi = \frac{\textrm{x}}{|z|} \textrm{, }

\sin \varphi = \frac{\textrm{y}}{|z|} \end{equation}}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation} z=|z|(\cos \varphi + i\sin \varphi)

\end{equation}}}}

\end{subcolumns}

\end{columns}

\end{document}
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Slika 4.5: Slika dobivenih stupaca i podstupaca iz koda Primjera 7.

4.4 Stil postera

Prilikom izrade tikzposter -a dostupne su opcije za promjenu stila postera.
Tema postera se mijenja jednostavnim dodavanjem naredbe \usetheme{tema}
u preambulu. Teme su ve¢ unaprijed de�nirane i spremne za kori²tenje.
Neke od tih tema su: Default, Desert, Basic, Envelope, Simple i Wave. U
prethodno danim primjerima blokovi su imali plavi rub i bijelu pozadinu
jer je tema bila postavljena na Default. Kada postoji ºelja za mijenja-
njem boje pozadine i ruba postera, ona se ostvaruje dodavanjem naredbi
backgroundcolor i framecolor. Te naredbe odre�uju jednobojnu pozadinu
i boju rubova postera i blokova. Tako�er, mogu¢e je mijenjati boju poza-
dine i teksta glavnog naslova postera, blokova, unutarnjih blokova i bilje²ki.
Kako bi se promijenile te boje dodaje se naredba \colorlet{opcija}{boja}
u preambulu. Dostupne opcije za izmjenu boja elemenata postera ove klase
mogu se vidjeti u Tablici 4.2.

boja pozadine (bg) boja teksta (fg)
glavni naslov postera titlebgcolor titlefgcolor
naslovni blokovi blocktitlebgcolor blocktitlefgcolor
tijelo blokova blockbodybgcolor blockbodyfgcolor
naslov unutarnjih blokova innerblocktitlebgcolor innerblocktitlefgcolor
tijelo unutarnjih blokova innerblockbodybgcolor innerblockbodyfgcolor
bilje²ke notebgcolor notefgcolor

Tablica 4.2: Opcije za mijenjanje boja elemenata tikzposter -a
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Uz prethodno navedene opcije postoji mogu¢nost kori²tenja i naredbi koje
koriste ve¢ unaprijed de�nirane stilove ponu�ene unutar tikzposter paketa:

� pozadina: \usebackgroundstyle{stil}

� Default, Empty, Rays

� naslov: \usetitlestyle[opcije]{stil}

� Default, Basic, Wave, Filled, Envelope, Empty

� blokovi: \useblockstyle[opcije]{stil}

� Default, Basic, Minimal, Slide, TornOut

� unutarnji blokovi: \useinnerblockstyle{stil}

� Default, Table

� bilje²ke: \usenotestyle[opcije]{stil}

� Default, Corner, Sticky, VerticalShading

Primjer 8. U ovom primjeru prikazan je blok iz Primjera 4 (Slika 4.2) sa
promijenjenim stilom kori²tenjem \useblockstyle{Wave} u preambuli:

Slika 4.6: Slika promijenjenog stila bloka iz Primjera 8.
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4.5 Primjer tikzposter -a

U nastavku se prikazuje primjena opisanih naredbi za izradu tikzposter -a koji
prikazuje formule kompleksnih brojeva:

\documentclass{tikzposter}

\title{Kompleksni brojevi}

\author{Karla \v{S}vec}

\institute{Sveu\v{c}ili\v{s}te u Rijeci\\ Fakultet za matematiku}

\colorlet{blocktitlebgcolor}{yellow}

\colorlet{framecolor}{yellow}

\colorlet{backgroundcolor}{white}

\colorlet{blocktitlefgcolor}{black}

\usetitlestyle{Wave}

\begin{document}

\maketitle

\begin{columns}

\column{0.5}

\block{}{{\huge \begin{equation} z=x+yi\textrm{, }x

\textrm{,}y \in\mathbf{R}\end{equation}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=black, linewidth=1mm, roundedcorners=0]

{\begin{equation} i^{2}=-1 \end{equation}}

\begin{tikzfigure}[]

\centering \includegraphics[width=19cm]{kompl_ravnina.png}

\end{tikzfigure}}}

\note[targetoffsetx=5cm, targetoffsety=-3cm, width=17cm]

{{\huge kompleksna ravnina}}

\column{0.5}

\begin{subcolumns}

\subcolumn{1} \block{}{{\huge \coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation} i^{4\textrm{n}}=1 \textrm{, }

i^{4\textrm{n}+1}=i \textrm{, } \end{equation}}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]{\begin{equation}

i^{4\textrm{n}+2}=-1

\textrm{, } i^{4\textrm{n}+3}=-i \end{equation}}}}

\block{{\Huge Trigonometrijski prikaz}}

{{\huge \coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation}\varphi= \textrm{arg} z\end{equation}}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation} \cos \varphi = \frac{\textrm{x}}{|z|}

\textrm{, } \sin \varphi = \frac{\textrm{y}}{|z|} \end{equation}}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]{\begin{equation}

z=|z|(\cos \varphi + i\sin \varphi) \end{equation}}}}

\end{subcolumns}

\end{columns}

\block{{\Huge Algebarske operacije}}

{{\huge \coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation}(a+bi) \pm (c+di)= (a \pm c) + (b \pm d)i \end{equation}}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]
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{\begin{equation} (a+bi)(c+di)= (ac-bd) + (ad+bc)i \end{equation}}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation} \frac{a+bi}{c+di}=\frac{ac+bd+(bc-ad)i}{c^{2}+d^{2}}

\end{equation}}}}

\begin{columns}

\column{0.5}

\block{}{{\huge Konjugirani broj broju $z$:

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation} \bar z= x-yi \end{equation}}

Apsolutna vrijednost broja $z$:

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation} |z|= \sqrt{x^{2}+y^{2}}

\nonumber\end{equation}} }}

\column{0.5}

\block{}{{\huge \coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation}|z_{1}+z_{2}| \leq |z_{1}|+|z_{2}|\end{equation}}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation}|z_{1}z_{2}| = |z_{1}| \cdot |z_{2}|\end{equation}}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation}|\frac{z_{1}}{z_{2}}| = \frac{|z_{1}|}{|z_{2}|}

\end{equation}}}}

\end{columns}

\block{{\Huge Moivreova formula }}

{{\huge \coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation}z^{n}=|z|^{n}(\cos n\varphi + i\sin n\varphi) \end{equation}}

\coloredbox[bgcolor=white, framecolor=white]

{\begin{equation} \sqrt[n]{z}=\sqrt[n]{|z|}

(\cos \frac{\varphi + 2k\pi}{n}

+i\sin \frac{\varphi + 2k\pi}{n}) \textrm{, }

k=0, 1, ..., n-1 \end{equation}}}}

\end{document}
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z = x + yi, x,y ∈ R (1)

i2 = −1 (2)

i4n = 1, i4n+1 = i, (3)

i4n+2 = −1, i4n+3 = −i (4)

Trigonometrijski prikaz

φ = argz (5)

cosφ =
x

|z|, sinφ =
y

|z| (6)

z = |z|(cosφ + i sinφ) (7)

Algebarske operacije

(a + bi)± (c + di) = (a± c) + (b± d)i (8)

(a + bi)(c + di) = (ac− bd) + (ad + bc)i (9)

a + bi

c + di
=

ac + bd + (bc− ad)i

c2 + d2
(10)

Konjugirani broj broju z:

z̄ = x− yi (11)

Apsolutna vrijednost broja z:

|z| =
√

x2 + y2 (12)

|z1 + z2| ≤ |z1| + |z2| (13)

|z1z2| = |z1| · |z2| (14)

|z1
z2
| = |z1|

|z2|
(15)

Moivreova formula

zn = |z|n(cosnφ + i sinnφ) (16)

n
√
z = n

√
|z|(cosφ + 2kπ

n
+ i sin

φ + 2kπ

n
), k = 0, 1, ..., n− 1 (17)

kompleksna ravnina

Slika 4.7: tikzposter dobiven pisanjem koda iz prethodnog primjera.
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Poglavlje 5

Zaklju£ak

Ovisno o potrebama, korisnik sam odlu£uje koju klasu dokumenta ili paket
¢e koristiti pri izradi postera. Kako je a0poster najjednostavniji i najbliºi
drugim klasama, kao ²to je article, preporu£uje se njegovo kori²tenje kada se
korisnik tek upoznaje sa izradom postera u LATEX -u. Beamerposter paket
zahtjeva ranije poznavanje beamer klase no to ne predstavlja problem prili-
kom izrade postera zbog njegovih kratkih i jednostavnih naredbi. Kada je u
pitanju tikzposter, iako je ta klasa ne²to op²irnija, kreiranje postera pomo¢u
nje ne zahtjeva napredno poznavanje samog LATEX sustava. Svojim jednos-
tavnim naredbama kojima se kreiraju glavni dijelovi postera: naslov, blokovi,
bilje²ke, stupci i podstupci te raznim mogu¢nostima za njihovo ure�ivanje,
korisnik ¢e kreirati kvalitetan poster u kratkom vremenu.
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